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SADRZAJ:
 Uvod

« Kogeneracija

 Model mikrokogeneracijskog sustava

* Proracun snage potrebne za grijanje i klimatizaciju
stambenog objekta

Procjena raspolozivog suncevog resursa

Procjena ucinkovitosti gorivnih Clanaka

Zakljucak istrazivanja

Vaznost istrazivanja
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Energetska samodostatnost jedan je od primarnih
politickih ciljeva Europske unije i izrazena je nizom
odluka, direktiva, mjera koje primoravaju gospodarske
subjekte, javne ustanove i gradane da se mijenjaju
sukladno postavljenome politickome cilju.

Zadaca FESB-a u Splitu kao obrazovno-istrazivacke
institucije jest osposobiti mlade studente za rjeSavanje
aktualnih problema i pomaganje gospodarstvu da
zadrzi korak s brzim napretkom tehnologije
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Resvita
63%

» PotroSnja energije u
Hrvatskoj
. . .. Menda
« Zadatak: pokuSati modelirati i = =g
- . . . 2.5%
analizirati sustav koji bi
zamijenio nacin proizvodnje &wm

elektricne energije 15.3%
Energent 1945, 1950, 1960. 1970. 1980. 1990. 2000.
Ugljen i koks 402 B3 11,70 8,65 484 433 0,39 022 0,14

Tekuéa goriva 015 016 0,33 645 1241 1406 1272 avr 89,22

Plinovita goriva 0,04 014 0,48 1,74 9,40 856 17,08 2504 2287

N o Transport
[« 28% /

n

Obnovljivi izvori 2250 2821 1775 1583 1648 1908 1341 1368 1648

Elektncna 015 030 141 523 1047 1607 2062 2304 2348

energija

Paralvrela 145 254 400 541 820 786 » Energenti koristeni za
voda (CTS)

UKUPNO 2686 3444 3167 3935 5614 6619 6963 38085 8005 dOblvanJe energlje
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Kogeneracija (engl. Combined Heat and Power ili CHP)
je istodobna proizvodnja dva korisna oblika
energije (elektricne i toplinske) u jedinstvenom

procesu.

Vrste kogeneracijska postrojenja:
= mikrokogeneracije (< 50kW)
= male kogeneracije (50 kW - 1 MW)
» srednje kogeneracije (1 - 35 MW)
= velike kogeneracije (> 35 MW)
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I ‘r 30-51%
100% . m\ b ukupna uéinkovitost

I l- .';

Elektrana . ' gubici u prijenosu | distnbuciji

gubici u

proizvodnji gubici u distribuciji /
100% rg g

l 70-85%
ukupna ulinkovitost
Kogeneracija .

gubici u kombiniranoj

proizvodnji iskoriStena toplina

UcCinkovitost kogeneracije u odnosu na konvencionalne elektrane
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Omjer

Elektricna .. : Raspoloziva . . Troskovi
. Uc€inkovitost . elektricne | Troskovi :
Kogeneracijska shaga o toplinska : . dni rada i
tehnologija postrojenja postzojenja energija ! zgradne odrZzavanja
IMWe] [%)] °C] to pllns_lfe [$/kWe] [S/kWhe]
energije
. : 970 - 0,004 -
Plinske turbine | 0,25 - 500 70-75 120 - 500 05-2 1300 0,011
: . 2400 - 0,012 -
Mikroturbine | 0,03-0,25 65-75 100 - 400 04-07 3000 0,025
Pame turbine | 0,05 - 250 80 120-400 | 0,1-0,3 ’ﬁgd < 0,005
. . 1100 - 0,009 -
Klipni motori 0,001-10 70-80 80-120 0,5-1 2900 0.022
Strhngov 001 - 65 - 90 80 - 120 0.4-0.6 2 DD-

Osnovne karakteristike kogeneracijskin tehnologija

e’
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Vrste Clanaka Vrste goriva
i radne :
temperature Yodik

Metanol — —

Prirodni piin

750-
1000°C -‘_ . ﬁ Isparavanje - Tekuca goriva

Odsumporavanije

A2 ,
* Reformiranje
{ Hico

- Smanjenje
<«+——  reakcjom

¢ Co=H;

60-1200c PEMFC <« Otklgame

60-120°C - DMFC -«

Izvor: Steele, Nature 1993,

» prednosti: rad na niskim temperaturama, brzi start, jednostavnost, beSumnost
» kogeneracijska primjena: iskoriStenje otpadne topline i generirane vode iz ¢lanka
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prosjeCna snaga tijekom

1 y jednog dana potrebna za
s Kago ol grijanje stambenog objekta
: s ™ | Phasse B s 1Znosi:
r‘“‘"/—l“‘tcl I ‘ 0, =6.079 kwl
po7.342 m;j soms 1 I Prosje¢na snaga tijekom
I | ™ B jednog dana u srpnju za
] 3 gr_:_gg!gaszgmx @Tﬁqsse.éxz:sssss:sss; Wé = kllmatlzaCIJu Stambenog
. objekta iznosi:
= §iEEZEEE;E=¢;EEEHEEEEEEEEE:§§ | Quk= 8‘75 l(.\.NJ'I
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e Suncevo zracenje -> promijenjivo

ovisi 0: zemljopisnom polozaju, lokalnim klimatskim

uvjetima, upadnom kutu na plohu solarnog panela

split
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19-20 6,37 14,44 11,31 1,96
MJ/dan 11,53 14,26 17,15 19,19 21,17 22,01 22,11 21,87 20,45 18,74 12,98 10,96
k.WhI 97,65 120,78 145,30 162,58 179,33 186,48 187,35 185,27 173,27 158,75 109,95 Q2,85
mjesec
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napajanje el.
energijom dobivena kolicina
Elektrolizator: (60 m’) vodika za
[kWh] 22 kW
napajanje el.  koliCina kW za 1 sijeéeinj 2644 o Nmilh
energijom vodika vodik veljaca 33,26 6,048 Nm'/h
ozujak 40,02 7,276 Nm’/h
[KW] [Nm3/h]  [KW/(Nm3/h)] travanj 44,78 8,141 Nm’/h
29 4 550 svibanj 49,39 8,980 Nm’/h
lipanj 51,36 9,338 Nm’/h
srpanj 51,60 9,382 Nm’/h
kolovoz 51,02 9,277 Nm?/h
rujan 47,72 8,677 Nm’/h
listopad 43,72 7,949 Nm’/h
studeni 30,28 55506 Nm’/h
prosinac 25,57 4,650 Nm’/h
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Ogrjevna vrijednost
vodika (gornja):
142 MJ/kg = 39,4
kWh/kg

1 Nm3 vodika sadrzi
0,0893 kg.

Ogrjevna vrijednost

vodika: 3,52 kWh/Nm3.

sijeanj
veljaca
oZujak
travanj
svibanj
lipanj
srpanj
kolovoz
rujan
listopad
studeni
prosinac

dostupna koliina i
energija vodika

snaga koju daje
gorivni ¢lanak s n=0,8
od raspolozive

preostala snaga nakon
potrodnje 14,784 kW
vodika za rad PEM

kol.vodika gorivnog ¢lanka
[Nm?*/h]  [kW] (kW] (kW]
4,890 17,212 13,769
6,048 21,289 17,031
7,276 25,612 20,489
8,141 28,657 22,926
8,980 31,609 25,287
9,338 32,870 26,296
9,382 33,023 26,419
9,277 32,655 26,124
8,677 30,541 24,433
7,949 27,981 22,385
5,506 19,381 15,505
4,650 16,366 13,093
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Ekoloske i ekonomske prednosti mikrokogeneracije:

* nema emisije stetnih tvari

dobici od otpadne topline

manja emisija buke

prilagodljiv sustav

smanjeni gubici u prijenosu, a time i troskovi

Nedostaci vezani uz ovaj tip mikrokogeneracije:
* sigurnost vodika pri transportu i koriStenju
* opasno skladistenje koje znatno povisuje cijenu
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* pripremanje mladih inzenjera za direktno ukljucenje u
projekte EU odmah po zavrSetku studija

« ovakvi i slicni projekti Cine in sutra konkurentnima na
europskom i svjetskom trzistu

* doprinos konkurentnosti i hrvatskog gospodarstva u
podrucju vodikovih tehnologija i obnovljivih izvora energije

- otvaranje mjesta drugim projektima | multipliciranje
znanstveno-istrazivacke | gospodarske aktivnosti
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